
 
   

64

 004.932.2

. . , . . , . . 
     

. . , 2, 03113 , 

   
  

  -
   

     -
      

-     -
      

.   ,   -
 ,    .

 :  ,  -
-   , ,  -
 .

    -
   ( )   ( ) -

        ( )
 ( )     ( )  

—  ,      -
  (        

  (  +  ),  -
     ),   

        .
     -

     .   -
        
 .       -

 :     ( , , ,
 )      ( -

© . . , . . , . . 



      
  -     

ISSN 1560-9189 ,    , 2017, . 19,  1 65

 ).      ,
   ,  ,     -
  ,  .

     -
 [1].    , -
  ,  ,      0,2...0,3 

[2].       
 .

    
     [3].  [2, 4]  

   ,     ,   -
,         

 .
 ,    ( )  -

,        ( )
           

 .  [4]     -
         

 ( ).  [2]     -
   ( ). ,    

    .
       -

 ,       
,       ˆ ˆ( , )x y , 

,      )( 0,0 yx :

2010 ,,),(21

00
dyydxxyxI dd

yx .

 [2, 4]    , ,    , -
     .

 [5]   , ,  [2]   
   0,2–0,3 ,      
         

 :  ,    ,
 J.  J      , 

   ,    ( ).   -
    A    . -

J  , , N×N ×M (   -
).  J,    , -

    ,     -
 .   [2]  ,    -

   ( ),     -
, J – N    60  ( = 200).  



. . , . . , . . 

66

    « »  « »
    [5].
       -

  ,    (   ). 
 ,    J, J0.   -

    2 .
     D   

N×N  J0 (       
X Y).
        ,

D   Dp.    J
  :

—  J  ,   D
     ,    

 2–3,5 ;
—        ,  -
    2–3,5 ,  ,  -

 D  ,     -
 1,5–4 ;

—  J        , -
 ,   D   ,

   .
 ,       

.      -
   .      
         -

 .

    
     
,         

   .  ,    -
        .
     -

    .    -
     ,  

.      -
 ,      
 :

0( cos sin )x x y x ,

0( sin cos )y x y y ,

 —  ;  —  ; 0 0,x y  — 
.



      
  -     

ISSN 1560-9189 ,    , 2017, . 19,  1 67

     
( )     ,   

      -
. ,     , ,

,            
   .   
      -   -

  .    
   [6].

      -
,      ,   . 
         -

   .
      -

       , -
    ,  .

      
 .      -

,      .
    .   -

 (p + q)-    f( , )     -
   :

( , ) , , 0,1,2,...,p q
pq

D

z x y f x y dxdy p q

D —  ,  ,    -
.
        
  :

( ) ( ) ( , )p q
pq

D

z x x y y f x y dxdy ,

10 01

00 00
,z zx y

z z
 —    D.

      
     . ,  
 :

( ) ( ) ( , )p q
pq

x y
z x x y y f x y .

      
   :



. . , . . , . . 

68

1
2

00

pq qp
pq

z

z
.

      -
 :

1 20 02
2 2

2 20 02 11
2 2

3 30 12 03 21
2 2

4 30 12 03 21

2 2
5 30 12 30 12 30 12 03 21

2 2
21 03 03 21 30 12 03 21

2
6 20 02 30 12

G ,

( ) 4 ,

( 3 ) ( 3 ) ,

( ) ( ) ,

( 3 ) ( ( ) 3( )

(3 ) ( ) 3( ) ( ) ,

( ) ( )

G

G

G

G

G 2
03 21 11 30 12 03 21

2 2
7 21 03 30 12 30 12 03 21

2 2
30 12 21 03 30 21 03 21

( ) 4 ( ) ( ) ,

(3 ) ( ) ( ) 3( )

( 3 ) ( ) 3( ) ( ) .

G

        -
     

7

1
1/27 7 22

1 1

( , )
( , )

( , )

i i
i

ii
i i

G G x y
Q x y

G G x y

,

Gi  — i-   ; iG  — i-      (x, y).
  K×L N× ,    

Q( , ) :  = (K – N + 1)(L – N + 1).
      Q( ,

)  ,     -
    .

     , ,   , 
         

 .  ,      -
     .   -
      ,     -

f(x, y),      -
 .  ,  1,  ,   -

,  0 —  .  f(x, y)    -
     ,    ,    -
     .     



      
  -     

ISSN 1560-9189 ,    , 2017, . 19,  1 69

 .   f(x, y), 
 ,     .   

1
, , 0,1, 2,... ,

E
p q

pq i i
i

z x y p q

xi, yi —    f(x, y); E —   -
.

 ,      
       . -

 ,        .
      

  [5],         
      .  

      .
        -

 ,        -
  .      -
       

 ,   .
         

,  ,  1 1,x y   ,

      , 2 2,x y  —   -

.  Q( , ),    ,   -

   .

      
  ,       -

.         -
    Q( , )    

  : ,x b y u .     .
       

2 1 2 1 2( 1) / ( 1) / ( 1)( 1)T K N b L N u x x y y ,

K×L —  ; b×u —     -
     ; 1 1,x y , 2 2,x y

—        
   .
     ( ) 

 (V)   :

V = Tx /T2.



. . , . . , . . 

70

         -
       .

       :
)   ; )   

    ; )   ;
)        ;

)  

     
       -

-        
        -

   .    
        .   -
         -

    ,  
      .

1.  . .,  . .,  . .,  . .   -
 ,   -   . ,

  . . 2014. . 16.  4. . 44–53.



      
  -     

ISSN 1560-9189 ,    , 2017, . 19,  1 71

2.  . .,  . .     
 -     . - -

   . 2008.  1(48). . 70–74.
3. Manjusha P. Deshmukh, Udhav Bhosle. A survey of image registration. International Journal of

Image Processing. 2011. Vol. 5(3). . 245–269.
4.  . .     -
   . : :    
 . 2008. . 1(68). . 25–28.

5.   . .,  . .      -
   -  . . 2013. . 172. . 72–80.

6.  . .,  . .,  . .     -
      .   
 : . . . . . . , 2006. . 46–55.

   13.03.2017


