
-  
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 004.942.519.87

. . , . . 
     

. . , 2, 03113, , 

   
    

  — « /  —    /
 / » —    

.   ’      -
       
       

’     ’  Excel Solver,
OpenSolver, WinQSB.

 :  ( , )  -
,    ’ ,      -
,   , matching and assignment problems, loca-

tion-allocation and layout problems.

  ,        -
,   ’ ,    (facility),  -
       (  , ,

),        
 ,      — ,

   ,  ,  , -
       ,  
         -

  ( )   .  ,
  ,   ,   ,   -
  ,   .

        (location-allocation),
 location ,  ,  allocation —  -
     .   

( ,   ,   )  -
  ’ ,      

© . . , . . 
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        -
.

     ,  
     (assignment problems)  -
     (NP-hard)   -

.       , ,  
   —      
 .

        -
    :    ,  

 , ’  ,  ,   -
 .         
 ’   , , ,  

 ,  /   .  -
        -
 ,       ,   -

 —   .     , ,  ,  -
 ,     .  
         .

        
   ,     -

  (  - )     :
          -

  ,      ’   -
 ,  ,  —   ,   -
 ,         -

. ,       « »:  1920-  . 
        

  (perfect matching problems)   
 «   » (marriage theorem, P. Hall. 1935);  1950-  .,
   ’   - , ,

     ( ) .
  « »  « »  ,  -

/      ,    
 ,         , -
     network simplex method,  
    .

 2000-  .        -
 ,     —    —  

  . ,   ,    ( -
  ,   ,  -
       ,   

,    ),   — 
 ,        .
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 ’    
 1 [2].        ,

 —    .     
F = {fij)  i-   j-   .  -

     ,  -
      
 .     -

 (xi, yi),     -
     

D =  {dij)    -
: dij = |xi – xj| + |yi – yj|).

 «    », -
   , : -
   ,  

  ,    .
 .

.    = {xij}, i, j = 1, …, 4, 

. min
4

1

4

1i j
ijijij xdfP

.  : 1
4

1j
ijx , 1

4

1i
ijx

       : {0,1}.
 ’     . 1.

. 1.  , ,     1-  
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 2. n    n .  -
   -     « » (  -

 ,   , ).      
  ,     .  « -

      ».     
 —    ;    -

     ,  «  » -
 ,     —  .

  :  , -
      .

 .
.    = {xij}, i, j = 1, …, 4, 

. minmax
4

1

4

1i j
ijij xcP

.  : 1
4

1j
ijx , 1

4

1i
ijx

        : {0,1}.

 ’    . 2.

. 2.   
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 3.     10×10     -
 8-  ;       -

  D   .   F 
 ,  ,  = { ij}   (  

) — . 3.
     ,    -
   .

. 3. ,    

   ,        -
  .      
    (1, 2, …)    

(1), (2), …,     , ,  -
, (1) = 7, , 1-      7-  .  
 D   D̂   ,

    .
        
   «    »,  -

  1957 .      ,   ’
   ,      
      /  -
  D̂ ,      

4 4

1 1

ˆ
ij ij ij

i j
f d x .
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     CRAFT1 (Computerized Relative Alloca-
tion of Facilities),     WinQSB.

       
, ’        ’

       ,  -
       ( .

4).

. 4.    

 4.   : m  n ,  : 
  (R),      (B),   

(T).          -
  ,  — «    ».

1 Buffa E. A Heuristic Algorithm and Simulation Approach to Relative Location of Facilities, Man. Sci.,
1963
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 .
.     4×6, 

. min
4

1

6

1i j
ijij xt (   )

.  :
4

1
1,ij

i
x iij

j
ij bxr

6

1

        : {0,1}.
 ’      . 5.

. 5.   ( )

 5.    ( ,   )
7-     ( )     5-  -

  . :   (  
 )  5×7, V (  ,  -

  ),    ( ).
 :

.     5×7, 

.  (  )
5

1

7

1

min
i

x
ij

j
j

ijqA , qij = 1 – pij —  -

.  : i
j

ij Bx
7

1
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       :  —  .

 . 6 :   ( , , );  (Q, V)   ( )
.

. 6.  

      
      275  60,7 . .
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   ’     
  NP-hard,       -

  .  ’     
  ’     .
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