
   

ISSN 1560-9189 ,    , 2012, . 14,  4 11

 004.942; 512.554; 621.311

. . 
 -    « »

. . , 27, 01032 , 

   
   

  

     
     

  ,  
     . -

,      -
      -

     
  ,    -

  .  ,  -
     -
 .

 :   , 
,  ,  .

        -
 . .  [1]   ,  
      ,  -

        -
     .     -

      
, ,      ,   

.   ,    
        

,        -
   .     

 ,      -
   j , j  —  ,  — 

 [2].         -

© . . 



. . 

12

      ,
   ,     -

     .  , -
     ,   -

    (    ),   
.

    
 ,       -

   ( )    ,  , -
   (     -

,     ,  ,  
  . . .  ).    -

          -
,       -
        

[3]. ,   )sin( utUu  
 )sin( itIi ,     -

 ,    ,  -
  ,     

)2cos(
2
1)cos(

2
1

iuiu tIUIUp . (1)

  ,      
 ,     -

 

)2()()( iuiu tjtjtj eIUeIeU . (2)

       -
       ,
        (1) 

)2sin( iutIU  [3].       -
       -
     .    , -

      , -
  (2)       
   .  ,   (2) 

      
 , 



   
      

ISSN 1560-9189 ,    , 2012, . 14,  4 13

uuu jjj ejQPejUIUIUIeIU 22)2( )()sincos( , (3)

iu  —  ,        
; P  —  ,   

  (1); Q  —    . 
2

ˆ
uj Ue

U
,     (3)   -

       

ˆ ˆS P jQ IU . (4)

 (1)  (4) ,    cosUIP  
  ,   sinUIQ  
     [4].

 ,       
     , 

     (1), -
         

[2]
ˆS IU . (5)

  ,      
      

ˆS IU . (6)

 (5), (6)    .  -
     ,      -

 [2],          -
      .      
        
   .    ,      -
   f -      -

      . ,  -
 (5),        [5]

1

ˆ ˆ ˆ ˆ=  = 0
n

f f f f f fl l f
l

S S Y U U Y U U , (7)

           

    
n

l
lflfff UYUYI

1
, 0

1

n

f fl f
l

Y Y Y



. . 

14

f fg jb  —     f ;

flflflfl ZjbgY /1  —    , -

 f    l ; 000 fff jbgY  —  -
    f ; n  —   .

,        -
    ,     -
    ˆw z     -

 - .  ,  , 
 ,     ,   

    ,    -
.
    viuw   -

  yixz    

,    
x
u ,

y
u ,

x
v ,

y
v .

      

21 1 1
2 2 2

idw u v v u u v v ui i edz x y x y x y x y
, (8)

i  —  ;  —   
idz dx dyi e .

  (8)    
-

0
y
v

x
u , 0

y
u

x
v , (9)

,        , -
         

,  ,       . 
 ˆw z ,       

: 1
x
u , 0

y
u , 0

x
v , 1

y
v .     (9) 

,     
  ,  .      -

   :

2 idw
edz

. (10)



   
      

ISSN 1560-9189 ,    , 2012, . 14,  4 15

       (10)
   [5].    
      , 

        ,   
, ,  ,    -

        
 .

    
       -

    ,     -
    (7).

    (7)  
         -
        -
         .
      

 ,       -
      .

1.     .   
  ,     -

,    (7)     -
       .  

        ,  
   ,    -

        
  .      

       , -
        

 [5–12].    ,   -
       -
 ,    ,   -

       .
2.  ˆ

fS   fU , ˆ
fU , lU  (7)  

   ,    ,  -
      (  )

flJJ ,      ,  
        :

0fP , 0fQ . (11)

         
       (11), -



. . 

16

     D  ( ) J  [13].
     ,

    fP , fQ   -
        [14].

   (10),    -
ˆ

fS  (7)  fU , lU  ˆ
fU     

   flJJ ,   -
      . -

,   
2ˆ

f f

f

jdU
e

dU
, arctg f

f
f

dU
dU

 — 

  fUd ,    
   

2ˆ
ˆf f

ff f f f
f

jS
J Y U I e

U
. (12)

     
 ,   ˆ

fS   
     

ˆ
ˆ =  =f

fl fl f
l

S
J Y U

U
. (13)

 ,     ,  -
    (7)     
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